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Prostor R”
FOS1or

Definicija
Pod realnim n-dimenzionim prostorom R" podrazumeva se skup
uredenih n-torki X = (X1, ..., Xn), Xi € R.

Elementi prostora R” se nazivaju tackama (vektorima), a x;
koordinatama.

(R", +, -) je vektorski prostor nad poljem R.

Baza: ¢y = (1,0,...,0),...,e, =(0,...,0,1).

Za dva vektora X = (X1,...,Xn) iy = (Y1, .., ¥n) i A € R:
@ X+Y=(Xi+y1,...., Xn + ¥n) Sabiranje dva vektora
@ X = (\Xxq, ..., AXp) mnozenje skalarom
@ (0, ...,0) neutral za sabiranje
@ —X=(—Xy,...,—Xp) inverz
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Skalarni proizvod je preslikavanje V x V — R koje svakom paru
vektora x,y € V pridruzuje realan broj (X,y) = > Xk k-
k=1

Zax,y,zc V, )\ € R vazi sledece:

Dva vektora x i y su ortogonalna ako je (x,y) = 0.
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Norma je preslikavanje || - || : V — R takvo da

Il = VEH = | 3 .

Zax,y € V., ) € R vaZi sledece:

@ ||x|| > 0.
@ |x|][]=0<x=0
o [IAx|| = [A] - [[x]|

|+ y[| < {Ix|[ + [yl

Vektor x je normiran ako ||x|| = 1.

Sistem vektora x; je ortonormiran ako je (x;,X;) =0, Vi #ji

o 0,i#j
HX,‘H = 1, Vi, tj. (X,‘7Xj) = {1’1._]_
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Rastojanje (metrika) je preslikavanje d : V x V — R takvo da

dix.y) = X -yl = VX—y,X—y) =,/§(x,-—y,-)2.

Zax,y,z € V vazi sledece:

@ d(x,y)>0

e dx,y)=0&x=Yy

° d(x,y) = d(y,x)

@ d(x,z) < d(x,y) +d(y,2z)
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Kada znamo metriku, mozemo definisati skupove.

@ Kla,r] = {x € R"| d(a,x) < r} zatvorena kugla
@ K(a,r) ={x€R"|d(a,x) < r} otvorena kugla

Tacka x je unutrasnja tacka skupa M ako postoji otvorena kugla
K(x,e), € > 0 koja je u M.

Skup svih unutrasnjih tacaka skupa M je unutrasnjost skupa (int\V).
Tacka x je spoljasnja tacka skupa M ako je ona unutrasnja tacka
komplementnog skupa od M, . ukoliko postoji kugla K(x, ) koja ne

pripada M.

Ako tacka x nije ni spoljasnja ni unutrasnja tacka skupa M onda je
ona rubna tacka skupa M.
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@ Skup je otvoren ako su mu sve taCke unutrasnje.
@ Skup je zatvoren ako sadrzi sve rubne tacke.

@ Skup je ogranicen ako je sadrzan u nekoj kugli.
@ Skup je kompaktan ako je ograni¢en i zatvoren.

Okolina tacke a (u oznaci A/ (a)) je otvorena kugla sa centrom u a, tj.
N(@)={xeR"|d(a,x)<r}.
Svaka okolina taCke a sadrZi bar jo$ jednu tacku koja je razli¢ita od a.

Definicija
Pod realnom funkcijom n realnih promeniljivih podrazumevamo svako
preslikavanje f : D — R, Dy C R".

Domen je Dy, tj. podskup od R", argument je vektor iz D, a rezultat je
broj iz R.
To je vektorska funkcija jer uzima vrednosti iz vektorskog prostora.



Konvergencija

Definicija

Definicija 1:

Neka je x, tacka nagomilavanja skupa E C D; C R". Broj a je
granic¢na vrednost funkcije f : Df — R u X ako:

(Ve > 0)(F. > 0)(Vx € E\{Xo}) d(x, X0) < I = |f(X) — a| < e.

Definicija 2 (Hajneova definicija):

Neka je x, tacka nagomilavanja skupa E C D CR" jf: Dy — R. Za
funkciju f kaZemo da ima graniénu vrednost a € R u tacki xo ako za
svaki niz tacaka {x,} € E\{xo} koji konvergira ka xo, niz (f(x,))
konvergira ka a.

Oznaka: lim f(x) = a.
X—Xo
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Teorema

Ako funkcija f ima grani¢nu vrednost u X, onda je ona jedinstvena.

Dokaz sledi neposredno iz definicije jer konvergentan niz ima
jedinstvenu grani¢nu vrednost.

Teorema

Nekasuf,g:R" - Rineka3 lim f(x)=F i3 lim g(x) = G. Tada
X— X X— X
postoje sledece grani¢ne vrednosti i vazi:
Q lim (f(x)£g(x) =F=+G
Q Jiim (f(x)-g(x)) = F - G
im f _ F
Q im o =&

Q lim M(x)=\F, AeR.
X—Xo



Neprekidnost

Definicija

Definicija 1: Funkcija f : Dy — R, Dy C R” je neprekidna u tacki
Xo € Dy ako
(Ve > 0)(Fd. > 0)(Vx € D) d(x,Xp) < 0. = |f(x) — f(X0)| < e.

Definicija 2: Funkcija f : D —+ R, Df C R" je neprekidna u tacki

Xo € Ds ako za svaki niz tacaka (x,) C Ds koji konvergira ka xo niz
(f(xn)) konvergira ka f(Xo).
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